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Ink-jet ink comprising a pigment in a solvent also includes a soluble dye with an absorption maximum in 
the 500-700 nm wavelength range. 
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(54) Ink-Jet-Tinte und deren Verwendung zum Bedrucken transparenter Drucktrager 



(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Ink-Jet-Tin- 
te, mit einem Losungsmittel und einem Pigmentfarb- 
stoff. ErfindungsgemaB enthalt sie zusatzlich einen in 
dem Losungsmittel Idslichen Farbstoff , dessen Absorp- 
tionsmaximum im Wellenlangenbereich 500 bis 700nm 
liegt. Mit der erfindungsgemaBen Tinte lassen sich ins- 



besondere diagnostische Grafiken wie beispielsweise 
Rontgenbilderauf transparenten Drucktragem ausdruk- 
ken. Es wird einerseits eine hohe optische Dichte von 
uber drei im Durchlichtmodus erreicht, andererseits ist 
ein fein abgestufter Ausdaick von Grautonen moglich. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Ink-Jet-Tinte, mlt ei- 
nem Losungsmittel und einem Pigmentfarbstoff . Tinten- 
strahldrucker arbeiten in der Regel entweder nach dem 
Continuous Stream (CS) oder dem Drop on Demand 
(DOD) Verfahren. Beim CS-Verfahren werden von einer 
oder mehreren Dusen fortlaufend feine Tropfchen er- 
zeugt, die von einem elektrostatischen Feld entweder 
auf das zu bedruckende Substrat oder zuriick in eine 
Auffangvorrichtung in das Tinten reservoir gefuhrt wer- 
den. Beim DOD-Verfahren wird Tinte nur dann ausge- 
stoBen, wenn tatsachlich Substrat bed ruckt werden soil. 
Der AusstoB kann beispielsweise piezoelektrisch, durch 
Dampfblasenbildung Oder derglelchen geschehen. 
[0002] Graphisch darstellbare medizinische diagno- 
stische Informationen wie Rontgenbilder, %mogfamme 
oder derglelchen werden im Stand der Techhik ublichdr 
Weise analog durch heilcommiich^^gretfischeSjlber- 
halogenid-Technologie aufgezeichnet. Gleichfalls be- 
kannt ist es, elektronisch digitale gespeicherte diagno- 
stische Informationen durch Laser- oder Thermodruck- 
einrichtungen auszubelichten. 

[0003] Aus EP-A-0 987 119 ist es bekannt, zur Be- 
trachtung im Durchlicht vdrgesehene transparente 
Drucktrager mit einer ^Combination zweier Tinten im ink- 
Jet- Verf ah rens zu bedrucken. Die Kombination zweier 
Tinten soil den Ausdruck eines hinreichend groBen Be- 
reichs optischer Dichten ermoglichen, um einerseits 
schwarze Volltonflachen ausdrucken zu konnen und an- 
dererseits hinreichend feiner Abstufungen in den Grau- 
tonen zu erhalten. 

[0004] Der Erfindung die liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Ink-Jet-Tinte der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die auf einem transparenten Drucktrager einerseits 
einen Ausdruck von Flachen hoher optischer Dichte ge- 
stattet und andererseits den fein abgestuften Ausdruck 
auch niedrigerer optischer Dichten. 
[0005] Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB 
die Tinte zusatzlich zu dem Pigmentfarbstoff einen in 
dem Losungsmittel loslichen Farbstoff enthalt, dessen 
Absorptionsmaximum in Wellenlangenbereich 500 bis 
700nm, bevorzugt im Wellenbereich 550 bis 650nm 
liegt. 

[0006] ZunSchst seien einige Im Rahmen der Erfin- 
dung verwendete Begriffe erl£utert. 
[0007] Der Begriff Pigmentfarbstoff umfaBt alle in der 
Tinte im wesentlichen unldsfiche und darin dispergier- 
bare partikulare Farbstoffe. Es konnen organische oder 
anorganische Farbstoffpigmente verwendet werden. 
Besonders bevorzugt im Rahmen der Erfindung sind 
Schwarzpigmente beispielsweise auf der Basis von 
RuB, die unter dem Handelsnamen "Pigment Black" 
(beispielsweise Pigment Black 7 oder Pigment Black 1 1 ) 
dem Fachmann gelaufig sind. Der Begriff "Schwarzpig- 
ment" bezeichnetdabei im Rahmen der Erfindung jeden 
Pigmentfarbstoff, der dem Betrachter bei ublichem Ta- 
geslicht mit der Farbtemperatur 5000K im wesentlichen 



schwarz erscheint. Auch eine Mischfarbe zwischen 
braun und schwarz wird im Rahmen der Erfindung von 
diesem Begriff mit erfaBt. 

[0008] Das Losungsmittel kann erfindungsgemaB 

s Wasser, ein Oder mehrere organische Losungsmittel 
oder Mischungen daraus umfassen. 
[0009] ErfindungsgemaB enthalt die Tinte zusatzlich 
zu den Pigmentfarbstoff einen in dem Losungsmittel los- 
lichen Farbstoff. "In dem Losungsmittel loslich" bedeu- 

10 tet, daB dieser Farbstoff in dem verwendeten Losungs- 
mittel oder Losungsmittelgemisch in Losung gehen 
kann. Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch nicht aus- 
geschlossen, das beispielsweise im Rahmen der Lage- 
rung der Ink-Jet-Tinte ein Teil des loslichen Farbstoffs 

1 5 beispielsweise an der Oberf \kche der Farbstoffpigmen- 
te absorbiert wird, sich dort anlagert und derglelchen. 
[0010] Das Absorptionsmaximum, dieses |6slichen 
Farbstoffs liegt erfindungsgemaB zwischeri 500 und 
700nm, weiter bevorzugt zwischen 550 und 700nm, be- 

20 sonders bievorzu^t zwischen 550 und 65uhm. Absorpti- 
onsmaxima zwischen 500 und 550nm entsprechen rot 
bzw. rot-violetten Farbstoffen, 550 bis 600nm entspricht 
eiriem vibletten Farbstoff und 600 bis 700nm einem 
blauen Farbstoff. ErfindungsgemaB kann es sich bei 

25 dem loslichen Farbstoff entweder um einen einzigen 
Farbstoff oder um eine Mischung zweier oder mehrerer 
Farbstoffe handeln, die zusammen als Mischung ent- 
sprechende Absorptionsmaxima aufweisen. Werden 
zwei oder mehrere loslich e Farbstoffe verwendet, findet 

30 eine subtraktive Farbmischung statt. 

[0011] Der Kem der Erfindung liegt darin, die bei Pig- 
mentfarbstoffen, insbesondere bei ublichen Schwarz- 
pigmenten wie RuB, im langwelligen Bereich des sicht- 
baren Lichts nachlassende Absorption gewissermaBen 

35 zu kompensieren durch den Zusatz eines loslichen 
Farbstoffes, der ein Absorptionsmaximum in dem ge- 
nannten langwelligen Bereich besitzt. Mit der erfin- 
dungsgemaBen Tinte kann mit hoher optischer Dichte 
auf transparente Drucktrager wie beispielsweise soge- 

40 nannte Backlit-Folien zum Ausdruck von Rontgenbil- 
dem gedruckt werden, ohne daB ubermaBig hohe Pig- 
mentkonzentrationen aufgebracht werden mussen. 
Gleichzeitig kann die erfindungsgemaBe Tinte fein ab- 
gestuft auch niedrige optische Dichten in neutralen 

45 Graut6nen ausdrucken. Der bei Tinten des Standes der 
Technik hdufig zu beobachtende Umschlag in ein Grau 
bzw. Schwarz mit braunlichem Farbton findet nicht statt. 
[0012] Der Anteil des loslichen Farbstoffs an der Tinte 
betragt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, weiter vor- 

so zugsweise 1 bis 1 0 Gew.-%, besonders bevorzugt bis 4 
bis 8 Gew.-%. Der Anteil des Pigmentfarbstoffs liegt be- 
vorzugt zwischen 0,5 bis 20 Gew.-%, weiter vorzugs- 
weise 1 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 ,5 bis 3 
Gew.-%. Die Verwendung von Schwarzpigmenten ist 

55 besonders bevorzugt. Wenn eine Tinte gewunscht ist, 
die besonders neutrale Schwarz- und Grautone aus- 
drucken kann, wird das Mischungsverhaltnis von losli- 
chem und Pigmentfarbstoff bevorzugt so eingestellt, 
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daB sich uber den gesamten sichtbaren Spektralbereich 
von 400 bis 700nm eine im wesentlichen gleichmaBige 
Absorption einstellt. Der Anteil loslichen Farbstoffs wird 
demnach so gewahlt, daB die bei hoheren Wellenlangen 
absinkende Absorption des Pigmentfarbstoffs gerade 
kompensiert wird. Bei Bedarf konnen hierzu auch zwei 
oder mehr losliche Farbstoffe verwendet werden, urn 
ein besonders breites Absorptionsmaximum im ge- 
nannten Welleniangenbereich zu erhalten. 
[0013] Der Pigmentfarbstoff weist bevorzugt eine 
mrttlere TeilchengroBe von 0,005 bis 15u.m, wetter vor- 
zugsweise 0,005 bis 5n.m, weiter vorzugsweise 0,005 
bis 1p.m. weiter bevorzugt 0,005 bis 0,3um auf. 
[0014] Bevorzugt ist die erfindungsgemaBe Tinte 
wasserbasiert. Sie enthalt in diesem Fall Wasser als ein- 
ziges Oder hauptsachliches Losungsmittel. 
[0015] Die in Anspruch 1 enthaltene AufzaTilung der 
Bestandteile der Time ist nicht abschlieBend. Die erfin- 
dungsgemaBe Tinte kann weitere Bestandteile sowie 
Formulierungshilfsmrttel enthalten. Beispielsweise kon- 
nen Feuchthaltemittel wie Polyalkohole oder derglei- 
chen enthalten sein. Ubliche Feuchthaltemittel umfas- 
sen Glykole wie Diethylenglykol, Glycerin und Polyethy- 
lenglykol, N-Methylpyrrolidon, 2-Pyrrolidon, N-Methyl- 
2-pyrrolidon, Isopropanol und dergleichen. Femer kann 
die Tinte dem Fachmann gelaufige weitere Hilfsmittel 
wie oberflachenaktive Stoffe, Biozide, Puffer, Komplex- 
bildneroder Entschaumungsmittel enthalten. 
[0016] Gegenstand der Erfindung ist ferner die Ver- 
wehdung einer erfindungsgemaBen Tinte zum bedruk- 
ken transparenter Drucktrager. Der Begriff "transparen- 
ter Drucktrager" bezeichnet Drucktrager, die vorzugs- 
weise zur Durchlichtbetrachtung vorgesehen sind wie 
beispielsweise Backlit-Folien zum Ausdrucken von 
Rontgenbildem. Mit der erfindungsgemaBen Tinte kon- 
nen solche transparenten Drucktrager mit einer opti- 
schen Dichte von wenigstens drei bedruckt werden. Die 
optische Dichte wird mit einem Durchlichtdensitometer 
gemessen. Es ist somit moglich, Rontgenbilder auszu- 
drucken, die in den schwarzen Volltonflachen hohe op- 
tische Dichten von drei oder mehr aufweisen, die aber 
andererseits hinreichend feine Grauabstufungen auf- 
weisen, ohne dasoptisch in den Schwarz- oderGraufta- 
chen ein Farbumschlag in den braun lichen Bereich auf- 
tritt. Die erfindungsgemaBe Tinte eignet sich somit ins- 
besondere zum Ausdrucken medizinischer Graflkdaten. 
Dieser Begriff bezeichnet jegliche medizinischen Infor- 
mationen, insbesondere diagnostische Infonnationen, 
die sich bildlich darstellen lassen. Insbesondere umfaBt 
er Rontgenbilder, Tomogramme und dergleichen. 
[0017] Ein Ausfuhrungsbeispiel und ein Vergleichs- 
beispiel werden im folgenden erlautert. 

Vergleichsbeispiel 

[0018] Es wird eine Ink-Jet-Tlnte folgender Zusam- 
mensetzung hergestellt (alle Angaben in Gew.-%): 



2% Pigment Black 7 
5% Ethanol 
20% Ethylenglykol 
5% 1 ,2-Hexandiol 
5 68% Wasser 

[0019] Diese Tinte entspricht dem Stand derTechnik, 
der lediglich Pigmentfarbstoffe enthalt. Mit dieser Tinte 
wurden Rontgenbilder mittels eines Tintenstrahldruk- 
10 kers Epson® Stylus 600 auf eine Backlit-Foiie (Tetenal 
Backlit-Film 130 p.m) ausgedruckt. Das ausgedruckte 
Bild zeigt braunliche Farbtone und eine maximale opti- 
sche Dichte von lediglich etwa 2,5. 

15 Beispiel 

[0020] 

2% Pigment Black 7 
20 5% Farbstoff B (Disazofarbstoff Food Black 2) 
5% Ethanol 
20% Ethylenglykol 
5% 1 ,2-Hexandiol 
68% Wasser 

25 

[0021] Diese erfindungsgemaBe Tinte enthalt den 
loslichen Farbstoff Food Black 2 mit einem Absorptions- 
maximum im Bereich von 585 nm. 
[0022] Mit dieser Tinte wurden ebenf alls Rontgenbil- 

30 der ausgedruckt. Die hochsten optischen Dichten lagen 
bei 3,3. Die Grau- und Schwarztone waren bei visueller 
Beurteilung neutral und zeigten keinen Unterschied im 
Vergleich mit einer entsprechend Original-Rontgenauf- 
nahme, die herkommlich durch Silberhalogenid-Tech- 

35 nologie belichtet wurde. 



Patentanspruche 

40 1. Ink-Jet-Tinte, mit einem Losungsmittel und einem 
Pigmentfarbstoff, da durch gekennzeichnet, dass 
siezusatzlich einen in dem Losungsmittel loslichen 
Farbstoff enthalt, dessen Absonptionsmaximum im 
Welleniangenbereich 500 nm bis 700 nm liegt. 

45 

2. Ink-Jet-Tinte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das Absorptionsmaximum im Wel- 
leniangenbereich 550 nm bis 650 nm liegt. 

so 3. Ink-Jet-Tinte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anteil loslichen Farbstoffs 
0,5 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 1-10 Gew.-%, wei- 
ter vorzugsweise 4 - 8 Gew.-% betragt. 

55 4. Ink-Jet-Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Anteil des Pig- 
mentfarbstoffs 0,5-20 Gew.-%, vorzugsweise 1 - 
15 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1 - 5 Gew.-%, wei- 
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ter vorzugsweise 1 ,5 - 3 Gew.-% betragt. 

5. Ink-Jet-Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Pigmentfarbstoff 
Schwarzpigrnent enthalt. s 

6. Ink-Jet-Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Pigmentfarbstoff 
eine mittlere TeilchengroBe von 0,005 - 1 5 ujti, vor- 
zugsweise 0,005 - 5 ^im, weiter vorzugsweise 0,005 io 
- 1 jirn, weiter vorzugsweise 0,005 - 0,3 \im auf- 
weist. 

7. Ink-Jet-Tinte nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie wasserbasiert *s 
ist. 

8. Verwendung einer Ink-Jet-Tinte nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 zum Bedrucken transparenter 
Drucktrager. 20 

9. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die bedruckten Flachen wenigstens 
teilweise im Durchlicht eine optische Dichte von we- 
nigstens 3 aufweisen. 25 

10. Verwendung einer Ink-Jet-Tinte nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 zum Ausdrucken medizinischer 
Grafikdaten. 

30 
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